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ABSTRACT: 

In the procedure for water treatment, raw water is introduced into 
a reverse-osmosis module (18) in which it is sepd. into a concentrate 
and a permeate. The concentrate is discarded (24) while the permeate 
enters a storage vessel (3 0) from which it may be drawn off by- 
consumers (46) . Under this method, the water passing through the 
reverse-osmosis module is cooled (50) and the waste heat is removed 
by the concentrate stream (22) . The raw water may be pre-cooled in a 
pre-f iltration arrangement (12,13), and this heat is also remvoed by 
the concentrate stream. Heat from the cooling of the water in the 
storage vessel may be disposed of in the same way. Excess permeate 
from the cooling procedure may be discarded (48) . The flow through 
the reverse osmosis unit is switched on and off (14) w.r.t. the liq. 
level (32) or temperature in the storage vessel. A cooling unit pref . 
in the form of a Peltier element, over whose warm side the 
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concentrate stream is passed, may be used. The water passing through 
the reverse-osmosis unit is cooled by at least 5 deg. C and/or a 
temp, below 15 deg. C. The water in the storage vessel is cooled to a 
temp, below 12 deg. C and pref . to 4 to 8 deg. USE/ADVANTAGE - Used 
for purifying water, and especially for preparing water from private 
wells for human consumption. A constantly' sterile water supply is 
provided irrespective of the frequency and/or quantity of water drawn 
off. 


9/29/05, EAST Version: 2.0.1.4 


@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND (g^ Q E 41 08 441 A 1 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 


P 41 08441.1 
15. 3.91 
17. 9.92 


§) Int CI »: 

C02F1/44 

C 02 F 1/00 
C02F 1/32 
F25B 21/02 


9 

8 


lU 

Q 


@ Anmelder: 

@ Erfinder: 

Joh. A. Benckiser Wassertechnik GmbH. 6905 

Eifinder wird spiter genannt warden 

Schriesheim, DE 

@Vertreter: 


Wolf, E., Dipl.-Phys. Dr.-lng.; Lutz. J., Dipl.-Phys. 


Dr.rer.nat., Pat.-Anwalte, 7000 Stuttgart 



9 


111 

Q 


) Verfahren und Vorrichtung zur Aufbereitung von Wasser 

) Die Efftndung bazieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Aufbereitung von Wasser, bei welchem- 
Rohwasser unter Aufbau einer transntembranen Druckdiffe- 
renz einem gekuhlten Umkehrosmose-Modul (18) zugeleitet 
und in dtesem in einen Konzentrat- und Permeatstrom 
aufgetetit wird. Der gedrossette Konzentratstrom wird zu 
einem Abftuft geleitet, wahrend das Permeat in einem 
drucklosen Speicherbehalter aufgefangen und von dort aus 
mit Hilfe einer Forderpumpe (38) an einer Zapfsteiie entnom- 
men wird. Um das Ruckhaltevermdgen des Umkehrosmose- 
Moduls und damit dessen Leistungsfahigkeit zu verbessem 
und unabhangig von der Entnahmefrequenz und Entnahme- 
menge des Wassers an der Zapfsteiie eine stets keimfreie 
Wasserqualitat zu gewahrteisten, wird gemaS der Erfindung 
vorgeschlagen, daB das Wasser beim DurchfluB durch das 
Umkehrosmose-Modul (18) gekuhlt und die hierbei entzoge- 
ne Warme durch den Konzentratstrom abgefuhrt wird. Auch 
das im Speicherbehalter (30) befindliche Permeat wird bei 
durchftossenem UmkehrosnK>se-Modul standig gekuhlt, wo- 
bei die hierbei entzogene Warme ebenfatis durch den 
Konzentratstrom abgefuhrt wird. Die beim Kuhlvorgang 
anfallende uberschussige Permeatmenge wird aus dem 
Speicherbehalter (30) entnommen und verworfen. Dabei 
wird erreicht, daB auch bei langeren Entnahmepausen 
abgestandenes Permeat aus dem unteren Bereich des 
SpeicherbehSlters abgepumpt und Frischwasser nachge- 
speist wifd. 
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Beschreibung 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren und etne Vor- 
richtung zur Aufbereitung von Wasser. bei welchem 
vorzugsweise in einer Fiiterstrecke vorgereinigtes Roh- 
wasser unter Aufbau einer transmembranen Dnickdif- 
ferenz einem Umkehrosmose-Modul zugeleitet und in 
diesem in einen Konzentrat- und Permeatstrom aufge- 
teik wird, wobei der vorzugsweise gedrosselte Konzen- 
tratstrom in einen AbfluB abgeleitet wird, wahrend das 
Permeat in einen Speicherbeh^iter eingeleitet wird. urn 
von dort aus uber eine Zapfstelle entnommen werden 
zu kdnnen. 

Bei Zapfstellea an denen Wasser fOr den menschli* 
chen GenuB entnommen wird, ist hauTig eine Trinkwas- 
sernachbehandlung notwendig» um das Wasser von 
mdgUcherweise vorhandenen Stoffen, wie Nitrat, 
Schwermetallen und Kohlenwasserstoffen zu befreiea 
Von besonderer Bedeutung ist dies bei Eigenbrunnen- 
Wasserversorgungen. 

Bekannte, zur Wasseraufbereitung geeignete Zapf- 
stellengerite weisen daher in der Reihenfolge des Was- 
serdurchflusses ein Sperrventil, ein Aktivkohlefilter zur 
Entfemung von Chtor und ICohlenwasserstoffen. ein 
Feinfilter von 2 bis 20|un, ein Umkehrosmose-Modul, 
einen gedrosselten KonzentratabfluBk einen Druckspei- 
cherbehalter fOr das Permeat mit einem Oberdruck- 
schalter zur Bet&tigung des Sperrventils bet gefCUltem 
Speicherbehilter und einen Zapfhahn auf. Der Druck- 
speicher ist meist so aufgebaut, daB das Permeat unter 
der Einwirkung eines Druckes Ober eine Gummimem- 
bran ein Gasvolumen komprimiert, so daO bei Betati- 
gung des Zapfhahns das Permeat aus dem Speicherbe- 
halter mit Hilfe des im Gasvolumen gespeicherten 
Druckes herausgefdrdert wird Bei Anlagen dieser Art 
besteht die Gefahr, daO etwaige im Rohwasser enthalte- 
ne Keime im Laufe der Zeit durch das Aktivkohlefilter, 
das Feinfilter und das Umkehrosmose-Modul hindurch- 
wachsen und den Speicherbehaiter und dessen.Jnhalt 
verkeimen. Bei der Entnahme des Reinwassers aus dem 
Speicherbehalter werden diese Keime zum groBen Teil 
ausgeschwemmt und stellen daher eine Gesundheitsge- 
fahrdung dar. Oblicherweise wird der Betreiber aufge- 
fordert, den Speicherbehalter in regelm^igen Zeitab- 
st^nden zu entleeren. Dieser Vorgang reicht jedoch 
nicht aus, um die Keimfreiheit sicherzusteilen. Weiter ist 
es bei Umkehrosmose-Anlagen bereits an sk:h bekannt, 
das Reinwasser zeitweilig im Umw^zverfahren durch 
Bestrahlen mit UV-Ucht zu entkeimen. Dies hat jedoch 
eine unerwunschte Aufheizung des Wassers zur Folge. 
Weiter wird bei den bekannten Zapfstellengeriten als 
nachteilig empfimden, dafi die treibende Druckdifferenz 
uber das Umkehrosmose-Modul aufgrund des im 
Druckspeicherbehaiter aufgebauten Druckes mit zu- 
nehmendem Fiillstand abnimmt und damit die RQckhal- 
terate der Umkehrosmose-Membran sinkt 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der ein- 
gangs angegebenen Art zu entwickeln, womit unabhin- 
gig von der Entnahmefrequenz und der Entnahmemen- 
ge des Wassers an der Zapfstelle eine stets keimfreie 
Wasserqualitat gewdhrleistet ist 

Zur Ldsung dieser Aufgabe werden die in den An- 
spriichen 1 bzw. 10 angegebenen Merkmalskombinatto- 
nen vorgeschlagea Weitere vorteilhafie Ausgestaltun- 
gen und Weiterbitdungen der Erfindung ergeben sich 
aus den abhingigen Anspruchen. 

Der erfindungsgemiBen Ldsung liegt vor allem der 


Gedanke zugrunde. daB das Wasser beim Hlndurchtre- 

. ten durch das Umkehrosmose-Modul gekQhlt und die 
hierbei entzogene Wdrme durch den Konzentratsstrom 
abgefOhrt wird Damit wird erreicht,daB bereits im Mo- 

5 dulbereich die Keimbildung reduziert und zugleich das 
Ruckhaltevermogen des Umkehrosmose-Moduls und 
damit dessen Leistimgsfslhigkeit verbessert wird 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daB bei umfiossenem Umkehrosmose-Modul so- 

10 wohi das Rohwasser in der Fiiterstrecke als auch das im 
SpeicherbehSilter befindliche Permeat gekuhit und die 
hierbei entzogene W^rme durch den Konzentratstrom 
abgefOhrt wird ZweckmtBig werden der DurchfluB 
durch das Umkehrosmose-Modul und damit auch der 

15 Kuhlvorgang in Abhangigkeit vom Fullstand und/oder 
von der Temperatur im Speicherbehalter ausgeldst Da- 
bei kann es vorkommen, daB eine beim Kuhlvorgang 
anfallende Qberschussige Permeatmenge aus dem Spei- 
cherbehalter entnommen und gegebenenfalls verwor- 

20 fen werden muB. Ein groBer Vorteil dieser Verfahrens- 
weise besteht dann, daB auch bei lingeren Entnahme- 
pausen, z. B. wahrend der Urlaubszeit, bei jedem Kflhl- 
vorgang eine geringe Permeatmenge verworfen und 
wie der nadigespdst wird, wobei das zu verwerfende 

25 Wasser zweckmafiig von unten abgepumpt wird, wah- 
rend das Frtschwasser von oben nachgef uhrt wird 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn 
das Wasser beim Durchtntt durch das Umkehrosmose- 
Modul um mindestens 5 K und/oder auf eine Tempera- 

30 tur unter IS^'C abgekuhlt wird Das Permeat im Spei- 
cherbehalter sollte dabei auf Temperaturen unter 12**C, 
vorzugsweise auf 4 bis 8** C nachgekOhlt werden. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung wird zur Kuhlung ein vorzugsweise als 

35 Peltierelement ausgebildetes Kalteaggregat verwendet, 
an dessen Warmseite der Konzentratstrom unter War- 
meaufnahme vorbeigef Qhrt wird 

Eine weitere Verbesserung der Wasserqualitat kann 
dadurch erzielt werden, daB das im Speicherbehalter 

40 befindliche Reinwasser standig oder in vorgegebenen 
Zeitintervallen mit UV-Licht bestrahit wird 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens wird vorteilhafterweise eine Vorrichtung verwen- 
det, die ein eingangsseitig unter Druck mit vorzugswei- 

45 se vorgereinigtem Rohwasser beaufschlagtes Umkehr- 
osmose-Modul aufweist, dessen Konzentratausgang 
vorzugsweise uber eine Drossel mit einem AbfluB und 
dessen Permeatausgang mit einem Speicherbehalter 
verbunden ist, wobei der Spewherbehaiter uber eine 

50 Zapfleitung zu einer Zapfstelle ffihrt Die Vorriditung 
weist erfindungsgemafi ein auf seiner Kaltseite mit dem 
Umkehrosmose-Modul und/oder dem Inneren des Spei- 
cherbehalters thermisch gekoppeltes Kalteaggregat 
auf, auf dessen Warmseite ein vom Konzentrat durch- 

55 stromter Warmeaustauscher angeordnet ist Der Spei- 
cherbehalter und das Umkehrosmose-Modul sind dabei 
vorteilhafterweise im Inneren einer warmeisolierenden 
Kuhlbox angeordnet GemaB einer bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung ist der einen Bestandteil der 

60 KOhlbox bildende Speicherbehalter drucklos ausgebil- 
det, wahrend in der Zapfleitung, vorzugsweise aidf der 
Innenseite der Kuhlbox eine Fdrderpumpe for das Per- 
meat angeordnet ist In der KOhlbox kann femer eine 
eingangsseitig mit Rohwasser beaufschlagbare und aus- 

65 gangsseitig mit dem Umkehrosmose-Modul verbun- 
dene. vorzugsweise ein Aktivkohlefilter und/oder ein 
Feinfilter enthaltende Fiiterstrecke sowie ein zwischen 
Permeatausgang und Speicherbehalter befindliches. 
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Caldumcarbonat enthaltendes AufhMungsfOter ange- 
ordnet seiea Weiter ist mindestens ein auf den FuUstand 
im Speicherbehalter und auf die Temperatur des Per- 
meats ansprechender Sensor oder Schalter zur Steue* 
rung des K^teaggregats und eines in der Zuleitung des 
Umkehrosmose-Moduls angeordneten, vorzugsweise 
als Magnetventi) ausgebildeten Steuerventils vorgese- 
hen. 

Vorteilhafterweise befindet sich in der Zapfleitung 
zus&tzlich ein Oberstromventil, Qber das bei vollem 
Speicherbehalter QberschQssiges Permeat abgeleitet 
und dadurch der Kuhlwasserbedarf des lUlteaggregats 
ohne Oberlaufgefahr im Speicherbeh^ter gedeckt wer- 
den kann. Das KlUteaggregat ist bevorzugt als Peltier- 
element ausgebildet dessen Warmseite durch den Kon- 
zentratstrom gekOhlt wird. 

Aus GrOnden der Wartungsfreundlichkeit kdnnen die 
wichtigsten Bauteile der Aufbereitungsvorrichtung ein- 
schlieBlich deren Steueraggregate auf der Innenseite ei- 
nes von der Kuhlbox abnehmbaren Deckels angeordnet 
und durch eine Trennwand oder Trennfolie vom Inne- 
ren des SpeicherbehSUters getrennt werdea Insbeson- 
dere kann auch das Kdlteaggregat sowie eine UV-Lam- 
pe am abnehmbaren Deckel der Kflhlbox angeordnet 
werden. 

Eine Temperaturskhening sorgt dafOr. daB z. B. bei 
Wassermangel ein Oberhitzen des IC^teaggregats ver- 
hindert wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung in schematischer Weise dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiels n^her eriflutert Es zeigen 

Fig. 1 einen Hydraulikplan eines Zapfstellengerits 
mit Umkehrosmose-Modul und Kuhlaggregat; 

Fig. 2 einen Steuerungsplan fOr das Zapfstellengerat 
nachFig. 1; 

Fig. 3 einen gegenOber Fig. 2 abgewandelten Steue- 
rungsplan for das Zapf stellengerat nach Fig. 1 ; 

Fig. 4 einen senkrechten Schnitt durch eine ICflhlbox 
mit einer Seitenansicht des Kfihlbox-Deckels; 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Schnittlinie 5-5 der 
Rg.4. 

Das aufzubereitende Rohwasser gelangt Qber ein Ab- 
schaltventil 10» ein Aktivkohiefilter 12, ein Feinfilter 13 
und ein als Magnetventil ausgebildetes Steuerventil 14 
in vorgereinigtem Zustand unter einem vorgegebenen 
Druck zur Eingangsstelle 16 eines Umkehrosmose-Mo- 
duls 1& 

Der KonzentratauslaB 20 des Umkehrosmose-Mo- 
duls 18 ist Qber eine Drossel 21 und einen Warmeaustau- 
scher 22 mit dem AbfluB 24 verbunden. Das am Perme- 
auuslaB 25 austretende Permeat gelangt Qber die Per- 
meatleitung 26 und ein in dieser angeordnetes, mit Cal- 
dumcarbonat gef QUtes Aufhartungsfilter 28 in einen un- 
ter Atmospharendruck stehenden Speicherbehalter 30. 
Im SpeicherbehUlter 30 befmdet sich ein Niveauregler 
32, der Qber eine symbolisch eingezeichnete Signallei- 
tung 34 mit dem Steuerventil 14 zur Regelung der Roh- 
wasserzufuhr nach MaBgabe des FQUstandes im Spei- 
cherbeh^ter 36 verbunden ist 

In der vom Beh^terauslaB 36 ausgehenden Zapflei- 
tung 37 ist eine elekuomotorisch antreibbare Pumpe 38 
angeordnet, deren Hochdruckseite Qber ein RQck- 
schlagventil 40 und ein weiteres Aktivkohiefilter 42 
wahlweise Qber einen Zapfhahn 44 mit der Zapfstelle 46 
oder Qber ein Oberstrdmventil 48 mit dem AbfluB 24 
verbindbar ist 

Zur Herabsetzung der Keimbildung und Erhdhung 
der RQckhaltef^igkeit ist das Umkehrosmose-Modul 


18 mit der ICaltseite 72 eines vorzugsweise als Peltier- 
element ausgebildeten Kilteaggregats 50 thermisch ge- 
koppelt Die Kalteleistung des K^teaggregats ist so auf 
den Wasserdurchsatz im Umkehrosmose-Modul 18 ab- 
5 gestimmt, daB im Betriebszustand eine Wasserabkuh- 
lung von mindestens 5 insbesondere auf eine Tempe- 
ratur von weniger als t5*'C entlang der betreffenden 
Strdmungsstrecke erzielt werden kana Das Kalteag- 
gregat 50 ist so angeordnet daB auch in Filterstrecke 13, 

10 14 und im Speicherbehalter 30 eine WasserabkQhlung 
erfolgt Wie aus Fig. 4 und 5 zu ersehen ist ist das Innere 
der Kuhlbox 54 unmittelbar als Speicherbehalter 30 aus- 
gebildet wahrend die sonstigen Bauteile der Wasserauf- 
bereitungsvorrichtung an dem von der Kuhlbox 54 ab- 

15 nehmbaren Deckel 52 befestigt sind. Der Deckel 52 
weist zu diesem Zweck einen Hohlraum 70 auf, in wel- 
chem der vom Konzentrat durchstrOmte WILrmetau- 
scher 22 des Peltierelements 50 angeordnet ist wahrend 
der berippte KQhlkdrper 72 des Peltierelements 50 von 

20 der Deckelunterseite aus in das Innere des Speicherbe- 
halters 30 weist In dem Deckelhohlraum 70 befindet 
$k:h auBerdem eine Baugruppe 74^ die sowohl die Steue- 
rungselektronik als auch Stelk>rgane, wie das Magnet- 
ventil 14 enthait An der Unterseite des Deckels (52) 

25 befindet skh femer eine Montageplatte 76 zur Aufnah- 
me des Umkehrosmose-Moduls 18, der Filtereinheiten 
IZ 28 und erforderlichenfalls auch der Filtereinheiten 13 
und 42 auf der einen Seite sowie der Forderpumpe 38 
und des Schwimmerschalters 32 auf der anderen Seite. 

30 Die unter den Wasserspiegel 78 des Speicherbehaiters 
einUuchenden Bauteile sind vom FlQssigkeitsbereich 
durch eine wasserundurchiassige Trennwand 80 ge- 
trennt An der Unterseite des Deckels 52 beflndet sich 
femer eine U V>Lampe 82, mit der das im Spekrherbehai- 

35 ter 30 befindliche Permeat standig mit UV-Licht gerin- 
ger Leisttmg bestrahit wird. 

In Fig. 2 und 3 sind zwei verschiedene Steuerungsva- 
rianten fQr das in Fig. 1 gezeigte Zapfstellengerat sche- 
matischdargestellt 

40 Bei der in Fig, 2 gezeigten Steuerungsschaltung ist 
neben dem auf Normalniveau ansprechenden Niveau- 
schalter 32 ein auf ein Maximalniveau ansprechender 
Niveauschalter 56 vorgesehen, die bei dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel beide als Offner ausgebildet sind. 

45 Das bedeutet daB die in den betreffenden Schaltungs- 
zweigen angeordneten Relaismagnete 32^ und 56' bis 
zum Erreichen des betreffenden Niveaus stromdurch- 
flossen sind. In einem weiteren Schaltungszweig befin- 
det sich das Peltierelement 50. das Qber einen auf eine 

50 Solltemperatur im Permeat ansprechenden Thermo- 
schalter 58 und einen zu diesem in Reihe angeordneten 
Relais zum Oberhitzungsschalter 60 durchsteuerbar ist 
Da das Peltierelement 50 auf seiner Warmseite durch 
durch das den Warmeaustauscher 22 strdmende Kon- 

55 zentrat gekuhlt wird, muB schaltungstechnisch dafQr ge- 
sorgt werden, daB bei durchgesteuertem Peltierelement 
50 auch das Umkehrosmose-Modul unabhangig von der 
Stellung des Niveaureglers 32 in Betrieb ist Dies wird 
dadurch erreicht daB das Magnetventil 14 Qber den 

60 Relaismagneten 32^ sowohl Qber den SchlieBer 32" bei 
noch nicht gef QUtem Speicherbehalter als auch Qber den 
Offner 32''' bei gleichzeitig durchgesteuertem Thermo- 
schalter 58 fQr den Rohwasserdurchtritt gedffnet wird. 
Um einen unerwQnschten Permeatuberlauf im Spei- 

65 cherbehalter zu vermeiden, failt bei Erreichen des Maxi- 
malniveaus am Niveauschalter 56 der Relaismagnet 56' 
ab. Dabei wird der zuvor geoffnete Offner 56" geschlos- 
sen und dadurch die Forderpumpe 38 Qber ihren Elek- 
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tromotor 38' in Gang gesetzt Dadurch wird aus dem 
unteren Berekh des Speicherbehilters eine kleine Per- 
meatmenge entnommen, die bei geschlossenem Zapf- 
hahn 44 ubcr das Oberstromventil 48 zum AbfluB 24 
geleitet wird. Die Forderpumpe 38 kann audi uber et* 5 
nen Taster 44' angesteuert werden, der beim Offnen des 
Zapfhahns 44 betitigt wird 

Die Steuerungsschaltung nach Hg.3 unterscheidet 
sich von der Schaltung nach Fig. 2 dadurch, dafi nur ein 
Niveauschalter 32 fOr ein Sollniveau vorgesehen ist So- 10 
bald das Sollniveau erreicht ist fallt das Relais 32' ab. 
wodurch der SchlieBer 32" dffnet und der Offner 32"" 
schlieBt Der bei Oberschreiten einer Solltemperatur 
durchsteuemde Thermosdialter 58 befindet sich in ei- 
nem getrennten Relaiszweig 62, der einen SchlieBer 62 15 
in Rethe zum Thermosschutzschalter 60 im Stromver- 
sorgungszweig des Peltierelements sowie einen Schlie- 
Ber 62" in Reihe zum Offner 32*"' im Motorzweig 38' 
der Pumpe 38 umf aBt 

En Vorteil beider Steuerungsschaltungen besteht 20 
darin, daB bei Ulngeren Entnahmepausen, wie z. B. wah- 
rend des Ur!aubs» stindig eine geringe Permeatmenge 
aus dem Speicherbehalter unten abgepumpt und oben 
nachgespeist wird. 

Zusammenfassend ist folgendes festzusteilen: 25 
Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Aufbereitung von Wasser, bei welchem 
Rohwasser unter Aufbau einer transmembranen Dnick* 
differenz einem gekuhlten Umkehrosmose-Modul 18 
zugeleitet und in diesem in einen Konzentrat- und Per- 30 
meatstrom aufgeteilt wird. Der gedrosselte Konzen- 
tratstrom wird zu einem AbfluB geleitet, wShrend das 
Permeat in einem drucklosen Speicherbehalter aufge- 
fangen und von dort aus mit Hilfe einer Fdrderpumpe 
38 an einer 2:apfstel]e entnommen wird. Um das Ruck- 35 
haltevermdgen des Umkehrosmose-Moduls und damit 
dessen Leistungsfdhigkeit zu verbessem und unabh^- 
gig von der Entnahmefrequenz und Entnahmemenge 
des Wassers an der ZapfsteUe eine stets keimfreie Was- 
serqualitiit zu gewahrleisten, wird gem^B der Erfindung 40 
vorgeschlagen, daB das Wasser beim DurchfluB durch 
das Umkehrosmose-Mcdul 18 gekfihlt und die hierbei 
entzogene Warme durch den Konzentratstrom abge- 
fflhrt wird Auch das im Speicherbehalter 30 befmdliche 
Permeat wird bei durchflossenem Umkehrosmose-Mo- 45 
dul standig gekuhlt, wobei die hierbei entzogene Warme 
ebenfalls durch den Konzentratstrom abgefdhrt wird 
Die beim KQhlvorgang anfallende uberschussige Per- 
meatmenge wird aus dem Speicherbehalter 30 entnom- 
men und verworfen. Dabei wird erreicht, daB auch bei 50 
langeren Entnahmepausen abgestandenes Permeat aus 
dem unteren Bereich des Speicherbehaiters abgepumpt 
und Frischwasser nachgespeist wird 

Patentanspruche 55 

1. Verfahren zur Aufbereitung von Wasser, bei wel- 
chem vorzugsweise in einer Filterstrecke vorgerei- 
nigtes Rohwasser unter Aufbau einer transmem- 
branen Druckdifferenz einem Umkehrosmose-Mo- eo 
dul zugeleitet und in diesem in einen Konzentrat- 
und Permeatstrom aufgeteilt wird. wobei der vor- 
ztigsweise gedrosselte Konzentratstrom verworfen 
wird, wahrend das Permeat in einen Speicherbehal- 
ter eingeleitet wird, um von dort aus wahlweise 65 
uber eine Zapfstelle entnommen zu werden, da- 
durch gekeimzeichnet daB das Wasser beim 
DurchfluB durch das Umkehrosmose-Modul ge- 
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kOhlt und die hierbei entzogene Warme durch den 
Konzentratstrom abgefOhrt wird 
Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohwasser in der Filterstrecke 
bei durchflossenem Umkehrosmose-Modul vorge- 
kuhlt und die hierbei entzogene Warme durch den 
Konzentratstrom abgefQhrt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das im Speicherbehalter beflnd- 
liche Wasser bei durchflossenem Umkehrosmose- 
Modul gekahlt und die hierbei entzogene Warme 
durch den Konzentratstrom abgefQhrt wird 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine beim KQhlvor- 
gang anfallende QberschOssige Permeatmenge aus 
dem Speicherbehalter entnommen und gegebenen- 
falls verworfen wird 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der DurchfluB durch 
das Umkehrosmose-Modul und der KQhlvorgang 
in Abhangigkeit vom Fullstand und/oder von der 
Temperatur im Speicherbehalter ein- und ausge- 
schaltetwird 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche I bis 5, 
dadurch gekennzekrhnet, dafi zur KQhlung ein vor- 
zugsweise als Peltierelement ausgebildetes Kaite- 
aggregat verwendet wird an dessen Warmseite der 
Konzentratstrom unter Warmeaufnahme vorbei- 
geleitet wird 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wasser beim 
Durchtritt durch das Umkehrosmose-Modul um 
mindestens 5 K und/oder auf eine Temperatur un- 
ter 15** C abgekuhit wird 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Permeat im Spei- 
cherbehalter auf eine Temperatur unter 12"C, vor- 
zugsweise auf 4 bis 8*C abgekuhit wird 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8. 
dadurch gekennzekhnet, daB das im Speicherbe- 
halter befindliche Permeat mit UV-Ucht bestrahlt 
wird 

10. Vorrichtung zur Aufbereitung von Wasser mit 
einem eingangsseitig unter Druck mit vorzugswei- 
se vorgereinigtem Rohwasser beaufschlagten Um- 
kehrosmoseModul, dessen Konzentratausgang 
vorzugsweise uber eine Drossel mit einem AbfluB 
und dessen Permeatausgang mit einem Speicherbe- 
halter verbunden ist, der seinerseits ausgangsseitig 
mit einer Zapfstelle verbindbar ist, gekennzeichnet 
durch ein auf seiner Kaltseite mit dem Umkehros- 
mose-Modul (18) und/oder mit dem Inneren des 
Spek:herbehalter (30) thermisch gekoppeltes Kai- 
teaggregat (50), auf dessen Warmseite ein vom 
Konzentrat durchstromter Warmeaustauscher (22) 
angeordnet ist 

n. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Speicherbehalter (30) und 
das Umkehrosmose-Modul (18) im Inneren einer 
warmeisolierenden KQhlbox (54) angeordnet ist 

12. Vorrichtung nach Anspnidi tl, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der in der KQhlbox integrierte 
Speicherbehalter dnicklos ausgebildet ist, und dafi 
in der zur Zapfstelle (46) fOhrenden Leitung (37) 
eine vorzugsweise im Inneren der KQhlbox befind- 
liche Fdrderpumpe (38) angeordnet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, gekenn- 
zeichnet durch eine in der KQhlbox (54) angeordne- 
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te. eingangsseittg mit Rohwasser beaufschlagbare 
und ausgangsseitig mit dem Umkehrosmose-Modul 
(18) verbundene. vorzugsweise einen AktivkohlefU- 
ter (12) und/oder einen Feinfilter (13) enthaltende 
Filterstrecke. 5 

14. Vonichtung nach einem der AnsprQche 1 1 bis 
11, gekennzeichnet durch ein in der KQhlbox (54) 
zwischen Permeatausgang (25) und Speicherbeh^- 
ter (30) angeordnetes, vorzugsweise Caldumcarbo- 
nat enthaltendes Aufh^rtungsfilter (28). to 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 bis 

14, gekennzeichnet durch mindestens einen im 
Speicherbehalter angeordneten Niveau- und/oder 
Temperatursensor oder -schalter (3% 56; 58) zur 
Ansteuerung des ICilteaggregats (50) und eines in 15 
der Zuleitung des Umkehrosmose-Moduls (18) an- 
geordneten, vorzugsweise als Magnetventil ausge- 
bildeten Steuerventils (14). 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB in der zur Zapf- 20 
stelle (46) fohrenden Leitung ein Oberstrdmventil 
(48) zur Ableitung von uberschQssigem Permeat 
angeordnetist 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 bis 

1 6, dadurch gekennzeichnet, daB das ICilteaggregat 2s 
als Peltierelement (50) ausgebiklet ist 

1& Vorrichtung nach einem der AnsprQche 11 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB in der zur Zapf- 
stelle (46) fOhrenden Zapfleitung ein Aktivkohlefll- 
ter (42) angeordnet ist 30 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 11 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB das Umkehrosmo- 
se-Modul (18) und die mit diesem hydraulisch ver- 
bundenen Bauteile (12, 13, 28. 42) und deren Steue- 
rungsaggregate(14,32,56,58,38)auf der Innenseite 35 
eines von der fCQhIbox abnehmbaren Deckels an- 
geordnet und durch eine Trennwand (80) oder 
Trennfolie vom Inneren des Speicherbehilters (30) 
getrennt sind. 

20. Vorrichtung nach Anspnich 19, dadurch ge- 40 
kennzeichnet daB das Kdlteaggregat (50) im Dek- 
kel der KQhlbox angeordnet ist 

21. Vorrichtung nach Anspnich 18 oder 19, gekenn- 
zeichnet durch eine innerhalb der ICuhlbox. vor- 
zugsweise an deren Deckel angeordnete liV-Lam- 45 
pe(82). 
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